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Robert Miller. diretor presidente da
Abakan inc,, EUA, explica como 0s novos
processos de tecnologia de cladeamento
estao ajudando no desenvolvimento das
reservas do pré-sal do Brasil.
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Figura 1. Representacio esquematica de uma plataforma offshore
para produgao de petréleo e gas. Os tubos amarelos representam
risers € linhas de escoamento a serem cladeados com ligas
resistentes a corrosao, para permitir uma producao eficiente e
segura em reservas corrosivas de petréleo e gés

compasito resistente a corrosio metalurgicamente ligada a um
substrato para aumentar a durabilidade. No Brasil, por exemplo,
onde mais de 80% das reservas de petréleo sao acidas, a
Subsea 7 fez um pedido, em 201, de 84 km de tubos cladeadas
da Butting GmbH para o projeto do campo Guara-Lula NE, um
pedido da ordem de USS 300 milhdes, o maior dos 230 ancs de
historia da Butting de acordo com a Stainless Steel World Parte
dos maiores campos de petréleo do pré-sal descobertos pela
gigante sul-americana do petréleo e gas, a Petrolec Brasileiro S.A.
(Petrobras). os campos de Guara-Lula NE estao localizados na
Bacia de Santos, na costa do Brasil. A exploracdo comegara
nos proximoes anos em condigdes téenicas bem dificels, 2
mais de 6,000 pés de profundidade no Oceano Atlantico. A
Petrobras, que tem plancs para projetos de exploragio de
petréleo e gas de mais de USS 220 bilhées na América do Sul
nos proximos cinco anos e em algumas das reservas em pré-sal
e aguas profundas mais corrosivas do mundo, reconhece a
importancia dos tubos cladeados na exploragio de reservas
corrosivas e, sendo assim, investiu varios milhdes de délares no
desenvolvimento de nossa tecnologia de fabricacio de tubos
cladeados resistentes & corrosio, CermaClad®

O pedido da Butting para o campo Guare-Lula NE,
além de pedidos similares de tubos cladeados de mais
de USS$ 200 milhoes para projetos no Golfo Pérsico,
América do Sul e Asia-Pacifico, sio um testemunho do
crescimento do mercado para tubos cladeados, que, de
acordo com especialistas e analistas do setor, devera dobrar
nos préximos trés anos para USS 4 bilhdes ao ano. De fato,
as despesas de capital (Capex) no setor global de petrélec
e gas deverdo aumentar de US$ 1,036 trilhdes em 2012 para
US$ 1,201 trilhdao em 2013 (um crescimente de 159%), por
conta das dificuldades de extragio do petréleo acido e
de reservas de petroleo mais profundas e mais distantes
da costa. A tendéncia de aumento das despesas de capital
devera continuar no futuro préximo, com os tubos cladeados
constituindo uma parte saudivel do investimento em linhas
de duto em offshore, estimado pelo relatério "Deepwater and
Ultra-deepwater Market Report” (Mercado de aguas profundas

e ultraprofundas) da Infield Systems em 39% do total das
despesas mundiais em aguas profundas.

Tecrwlogia de proiecio

Surge a CermaClad, uma tecnologia de fabricacao de tubos
cladeados altamente inovadora desenvolvida pelo grupo

Abakan. A tecnologia CermaClad representa um deslocamento
de paradigmas no setor de cladeamento metélico, substituindo
tecnologias de cladeamento convencionais como tubo em tubo
(BuBi), placa em tubo, sobreposicio de solda e cutras tecnologias
de aplicagdes “upstream” de exploracio e produgie de petréleo
€ gas, além de aplicagdes “midstream” e "downstream” de
atividades petroquimicas, de mineragio, processamento de metais
e dessalinizagao. A tecnologia CermaClad protege o substrato
metalico subjacente contra corrosao ou desgaste e erosao com a
aplicagio de uma camada espessa ou fina de material protetor,

A lampada de arco de alta intensidade da solugao CermaClad
pode aquecer rapidamente um ponto a até 1.000.000 "C, sem
limitagdo em termos de materiais ou espessuras, para cladeamento
20 substrato sem danifica-lo. A Abakan emprega materiais
de cladeamento exclusivos, combinados com a tecnologia
CermaClad de cladeamento de grandes areas em alta velocidade,
para oferecer um produto de alto valor, altamente resistente a
corrosio e que lida com as duas maiores limitagdes dos processos
de cladeamento metalurgico existentes: disponibilidade e custo
A redugio significativa no tempo de processo, de 75 a 80%,
associada a impressionantes propriedades metalurgicas e de
superficie, além da capacidade de oferecer tubos cladeades
de alta qualidade, com parede espessa e de grande diametro,
que podem ser enrolados e facilmente instalados, proporciona
a tecnologia CermaClad um arsenal de vantagens que o5
concorrentes terao dificuldade para igualar. Essas vantagens sao
de vital importancia em projetos submarinos de petréleo e gas,
onde custos pesados, tanto financeiros quanto ambientais, estic
asseciados a atrasos de disponibllidade, além de integridade
prejudicada ou falha de risers e linhas de vazao.

Prazos menores

Os elementos mais importantes na capacidade de cumprir
cronogramas de projetos multibilicnarios de petréleo e gas
em todo o mundo sao reduzir prazos e oferecer produtos
consistentes e de alta qualidade, Grandes encomendas de
tubos com cladeamento metalurgico, empregando tecnologias
convencionais, podem levar, hoje, até dois anos para serem
atendidas, enquanto a Abakan pode atender essas encomendas
em poucos meses. A empresa gosta de comparar a tecnologia
CermaClad a pintura de uma parede com um rolo grande,
enquanto a tecnologia de sobreposicio por solda convencional
& como usar um lapis para a mesma tarefa, Para ajudar a
atender a crescente demanda, a MesoCoat, subsidiaria da
Abakan, comissionou recentemente sua primeira planta
comercial em Euclid, Ohlo, que devera ser uma das cinco
maiores instalagoes de tubos metalurgicamente cladeados

do mundo, com uma capacidade de produgiao para 20 km de
tubes cladeados 10 pol,, feitos com liga resistente 4 corrosao
(CRA). A nova unidade preduzira inicialmente tubos cladeados
resistentes a corrosdo para qualificacao junto a varias grandes
empresas petroliferas e empresas nacionais de petroleo e gas.



Ap6s a qualificagio, a unidade
atendera pedidos comerciais para
tubos cladeados de 40 pés para
uso em projetos de exploragao
de petroleo e gas previstos para
desenvolvimento em 2014,

tiovas instalagdes no Brasil
Simultanearmente as modemizacdes
em Ohlo, a Abakan esta construindo
novas instalagoes no Brasil. A
empresa anunciou recentemente

a assinatura de um memorardo de
entendimento com a Cone S.A. para
a construgac de uma unidade de
fabricacao de tubos cladeados em
larga escala dentro da nova Zona

de Processamento de Exportagio

de Suape (ZPE Suape) no Estado de
Pernambuco, A unidade, que devera
ser uma das maiores instalagdes de
tubos cladeados do mundo, ajudara

a atender a demanda de tubos
cladeadaos resistentes a corrosio,
permitindo uma produgac de
petréleo segura e eficiente no Brasil.
A instalagao, com quatro linhas para
fabricacao em larga escala, podera
produzir até 100 km./anc de tubos
cladeados. A decisio de estabelecer
uma fabrica no Brasil foi impulsicnada
pelas necessidades da Petrobras,
parceira de desenvolvimento de
tecnologia da Abakan, além da
demanda prevista de outras empresas
brasileiras de energia e mineragao
que manifestaram interesse nas
solugoes de cladeamento da

Abakan para reduzir despesas de
capital e operacdo em alguns dos
ambientes corrosivos e abrasivos mais
desafiadores do mundo. A instalagao
atendera projetos noves e ampliados
no Brasil, na Africa Ocidental e

no Golfo do México. A construcio das instalagoes no Brasil
representa o primeiro passo no plano da Abakan para construir
instalacoes de fabricagao de tubos cladeados resistentes a
correséo em todo o mundo, visando atender a crescente demanda
mundial por esse tipo de produto, além de placas € componentes,
no setor de petréleo e gas. Devido a possibilidade de qualquer
uma das doze maiores empresas de petréleo ou suas prestadoras
de servigos utilizarem a capacidade de producao total da unidade
no Brasil, a Abakan plareja estabelecer de quatro a oito instalagoes
de linha na Indenésia, no Oriente Médio e na América do Norte.

Conteddo local
Uma das razdes para que a empresa construa instalagoes em
diversos locais do mundo é o reconhecimento da importancia

Figura 2. Tubos prontos para predugao de cladeamento
CermaClad resisterte & corrosdo.

crescente das exigéncias de conteldo
local. Atualmente, o Brasil ter uma
exigéncia de conteddo local de

70% e politicas no Oriente Médio
também tendem para pesadas
exigéncias de conteddo local Ao
contrario das concorrentes da
empresa, que sio forgadas a canstrulr
grandes instalagdes individuais como
resultado do grande investimento

de capital necessario (na faixa de
centenas de milhdes de délares), a
construgao de instalagbes da Abakan
requer menos de USS 20 milhdes em
Capex, proporcionando flexibilidade
para implementar pequenas
instalagées em todo o mundo e,
assim, atender necessidades regicnais.

Came a tecnologia funziona
A tecnologia CermaClad emprega
um amplificador de arco de alta
intensidade (um “minissol”) com

até 1 MW de poténcia para fundir
rapidamente materiais de protecao
em metais. O objetivo geral do
cladeamento é proteger o aco
subjacente contra o ambiente,
aplicando uma camada fina

de caro material de protegae,
representando uma fragao do custo
de uso de um produto que seja
feito inteiramente de materiais de
protegao dispendicsas. Embora

0 ago carbono seja muito mais
barato que a liga de aco sélido, as
tecnclogias convencionais usadas
para produzi-lo (sobreposicao de
solda e cladeamento a laser) sio
lentas e desajeitadas, com muito
powco aperfeicoamento em décadas,
Os longos prazos e as propriedades
indesejaves (diluigao do metal de
base, furcs, rugosidade) dos tubos
cladeados produzidos por essas tecnologias forgam as empresas
de petrdleo e gis a selecionar tubos de qualidade inferior
revestidos mecanicamente ou cladeados por laminagao.

Tubos mecanicamente revestidos (bimetal), que hoje
compéem uma parte significativa do mercado de tubos cladeados,
custam menos que tubos com cladeamento metaldrgico, mas
oferecem somente um contate marginal entre o tubo intermo
e 0 externo, o que resulta em maior possibilidade de empeno,
enrugamento e desprendimento durante a aplicagao de
revestimentos externcs e subsequente enrolamento, instalacio e
uso. Esses tubos também causam preccupacoes no que tange a
uniformidade e confiabilidade. Além disso, o entreferro, associado
4 mistura de materials, gera desafics em inspeges por ensaios nao
destrutivos, ou NDT [Non-Destructive Testing), contribuindo para



riscos relacicnados a confiabilidade, A opgao de tubos de grande
diametro metalurgicamente cladeados envolve o uso de placas
de cladeamento laminadas, postericrmente curvadas e soldadas
para formar o tubo, Embora esse seja um processo de maior
produtividade, envolve uma grande drea soldada, especialmente
em tubos com didmetros maiores do que 14 pol., o que exige uma
soldagem em espiral, ja que as placas ndo s&o suficientemente
grandes para soldagem longitudinal. Isso representa um problema,
j& que falhas de solda 3o a razio mais comum de vazamentas em
linhas de dutes,

Por esses motivos, as alternativas de cladeamento por tubo
em tubo e chapa em tubo s&o muito adequadas para atender
a demanda por tubos com paredes mais espessas e maior
diametro, a serem empregados em reservas de alta pressao e
alta temperatura, ou HP/HT (High Pressure/High Temperature)
em &guas mais distantes e muito mais profundas. A tecnologia
CermaClad & uma alternativa viavel para os tubos cladeados
com paredes espessas usados amplamente no Brasil € no
Golfo do México, bem como para os tubes cladeados de grande
diametro intensamente empregados na regiio da Asia-Pacifico.

Além de velocidade, eficiéncia e custo, a tecnologia
CermaClad também apresenta outras vantagens em relagao as
tecnologias convencionais de cladeamento de tubos, como
melhores propriedades metaldrgicas, incluinde resisténcia

Robert Miller, Chief Executive Officer, Abakan Inc., USA,
explains how a new process for cladding technology is aiding
the development of Brazil's subsea and pre-salt reserves.
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de ligadura 50% maior na interface com a base metalica,
além de maior integridade estrutural do material de base, o
que & obtido pela limitagdo da profundidade de penetragic
da zona afetada termicamente durante o processo de
revestimento, bem como pela menor diluigao e porosidade,
aumentando a qualidade do produto. Outra vantagem esta nas
superficies lisas, uniformes e sem emendas, que nio exigem
um pos-processamento dispendioso. Por fim, superficies
lisas significam menos resisténcia a vazao, menor atrito em
aplicacoes de linhas de dutos e, conforme mencionado, mehor
capacidade de inspecao, reduzindo, dessa forma, o risco
potencialmente catastrofico da ndo deteccao de defeitos de
revestimento, Em 2012, a Det Norske Veritas (DNV), um dos
maiores laboratérios de testes e gestao de riscos do mundo,
confirmou que os produtos com cladeamento CermaClad
atendem (e na maicr parte das vezes excedem) as normas
API SLD e DNV-OS-F-101 para tubes cladeados empregades em
aplicagdes submarinas desafiadoras.

Ao permitir uma maior produtividade dos produtos de
cladeamento de alto desempenho, a tecnologla CermaClad
fez com que o cladeamento metallrgico passasse de uma
opcao preferencial para uma opgao com a melhor proporgao
custo/beneficio. de mais baixo risco, para uso nos ambientes mais
extremas em todo o mundo. B
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